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High pressure air enters the reducing valve inlet (1) passes 
through the closing spring (2) past the valve heac^. (3) and into the 
. diaphragm chamber (18) and then through the outlet (7) . Increased 
pressure on the diaphragm (15) depresses the spring system (9) 
allowing the spring (2) to press the valve (3) on to the seat (4) . 
The spring system (9) which may be composed of metal coil springs, 
leaf springs, rubber or fluid springs, is so chosen that the rate 
increases with compression so that the force on the .valve due to 
higher upstream pressure is balanced by the increased spring load and 
thus ensures a constant downstream pressure. The required downstream 
pressure can be adjusted by the screw (13) . 
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Die Effindung betrifft e\n Dfudcmindererventil, vonugs- 
weise fOr gosformige Medien mlt Membron- und Feder- 
kraftsteuerung. bei dem der Vordrudc durdi e!n ein- oder 
mehrsitziges RegutierventtI auf den benotigten Arbelts- 
drudc obgemtndent wird. 

Es Ut bekannt, daB bet den elngongs genannten Druck- 
mindererventilen der Hub oder der Durchgangsquerschnitt 
des Regulierventils gesteuert wird durch das Wechsel- 
spiel des auf eine elastlsche Membron wirkenden Arbeits-' 
druckes und einer \hm entgegengesetzt wirkenden Fcder- 
kroft AIs Membronkorper sind sowohi ebene Membron- 
platten.ois auch rohrenfdrmlge Membronbalge aus me- 
tallischen ur\d nichtmetoHischen Werkstoffen bekonnt 
Zur Verhinderung von Resononzerscheinungen der Feder- 
schwingungen slnd Komblnotionen verschiedener steifer 
Federn bekonnt geworden. 

Fiir dos Arbeitsverhoften von Druckminderem bestehen 
technlsche R(chtlinlen und Forderungen, die elne be- 
stimmte maximole prorentuale Abweichung des jeweili- 
gen Arbeitsdrudces vom Sollwert festlegen, wenn der 
Vordrud( von seinem Moximolwert auf den Minimolwert 
abfdllt oder wenn das Drudcmlndererventil geoffnet oder 
geschtossen wird. 

Der Noditell derartiger Drudcmindererventile liegt dor- 
in. doB das Verholtnis von Leistung rum Gewidit, insbe- 
sondere bei Druckminderern fur hohere Arbeitsdriicke 
und grolBe Arbeitsdruckbereiche« zu fctein tst. 
Der Zwedc der Erflndung, die sich auf ein Drucknriinderer- 
ventil bezieht, besteht dorin, das leistungsvermogen von 
Drudcmindererventilen bei gleidizeitiger Senkung des 
MaterioU und Fertigungsaufwandes zu erhohen. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein membron- 
gesteuertes Drudcmlndererventil zu entwickeln. welches 
rnsbesondere fOr hohere Arbeftsdrucke und groBe Arbeits* 
drudcberefche geeignet ist und das beim gewunsdtten 
Arbeitsverholten infolge eines geringen Materia!- und 
Fertigungsaufwandes durch ein geringes Gevwcht gekenn- 
zeidinet ist. 

Es wurde nunmehr gefunden, doB die fur das Arbettsver- 
holten von Drudcminderem bestehenden tedintsd^en 
Richtlinlen und Forderungen erfullt und die im Stond 
der Tedinik beschriebenen Nochteile mlt einem Drudc* 
mindererventil dadurdi beseitigt werden konnen. das er- 
findungsgemdB als Arbeitsfecter w federsysfeem faesitzt, 
dessen Federsteife mit der Federbelostung groBer wird, 
wobei das Federsystem sowohi ous Kombinotionen ver- 
schiedener Federn oder onderer federnder Elemenle be- 
steht und die Federsteife des Federsystems nodi 

i, 1*1 ( ' Am Af) — Pimiod • ~ dmind ' 
t ■ 

ermittett wird. Dabel bedeuten: 

C Federsteife der Arbeitsfeder Ikp/mm]. Pj «= Arbeits- 
drudc [kp/cm^J, = zulossige Arbeitsdruck6nderung 
(1/100 • %3 be! Untefbrediung der Gasentnahme, Aoq 
= wirksomer Membranquersdmitt Icm^, Ar = Quer- 
sdinitt des Regulierventiis [cm^], Pmind — Mindestvor- 
drudc [kp/cmZJ. dmind == Mindestiichtsponnung fur den 
Oidttsitz des RegwUerventals frp/om21, Ad = Flodie des 
Dtdttsitzes des ReguHeiventlts (cm^l. Xmas, » moximaler 
Ventilhub '{mmj. 

Die mit der Fedefi>efastiung steigende FedersteSfe konn 
dadurdh erretdit werden, daB das Federsystem aus Spi- 
rp!- und/oder Tellerfedern besteht 
Die erforderlidie federsteife kann oudi dadurdi erzielt 
werden, daB das Federsystem ous fedemd n Elementen. 



vorzugsweise ous Metaltbotgen und/oder Cummi- und/t 
oder Fiusslgkeltsfedern besteht. 

Dos Drudcmlndererventil konn eine oder mehrere Ent- 
sponnungsstufen besitzen. wobet das Regulierventll bzw. 
5 die Regutierventile ein-* oder mehrsitzig ousgebildet 
sind. 

Die notwendige Nennkraft der Arbeitsfeder taBt sic^ in 
bekonnter Wetse nodi 

10 P„ = P, (A„^ A,) + . A, -h Qv, -f X (C + CJ 

erredinen, wobei Pa == Federnennkraft, Qvs = Vorsponn- 
kroft der Sd^lieBfeder, X = Regulierventilhub und Cs 
— Federsteife der SdilieBfeder bedeuten. Die moximole 
15 Nennkroft des Arbeitsfedersy stems betragt somit 

t 

P Umax ^ Ptmftsc (Aja-" ^r) Pimax ' 

+ Qv. + x„„(C + c,) . ^ 

20 wobei Pnmai == maximole Federnennkraft, P2iuax= maxi- 
maler Arbeitsdruck und Pimax = moximoler Vordrudc be- 
deuten. 

Der wesentltche Vortell der Erfindung ist darin zu sehen, 
da 8 die Arbeitsfeder beim jeweillgen Arbeltsdrudc stets 

3S nur die Federsteife. besitzt, die zur Einhattung der ge- 
forderten moximaien Arbeitsdrudcabweidiung gerode er- 
forderlidi ist. Eine Dberdlmensionierung des Druckminde- 
rerventils mit einem dodurdi bedingten unnotig groBen 
Material- und Zeitaufwand bzw. elne unzuldsstge Unter- 

30 dimensionierung desselben sind domit ausgesdilossen. 
Die Erfindung soil nodistehend on Hand eines Ausfuhr 
rungsbefspieles und der zugehorigen Zeidinung ndher 
eriautert werden. die einen. Sdinitt durdi das Druck- 
mindererventil zeigt. 

3S bos ju regelnde Gcs stfotmt durdi das AnsdiluSstudc 1, 
die SdilieBfeder 2 und den Zwisdienroum zwischen Hub- 
kolben 5 und Gehouse 6 bis zum Diditsitz des Reguiier-, 
ventiis 4. Wlid die Stellschroube 13, welche in die- Koppe 
12 eingesdiraubt Ist, in Rid^tung der Membron 14 ein- 

40 gesdiroubt, wird die dobei ubertragene Kraft uber den 
Federtelier 10 auf das Federsystem 9 und die Drudc- 
plotte 8 ubergeben. Durch diese Kraftwirkung wird die 
Membron 14 entgegen der Wirkung des Gosdruckes im 
Arbeitsdruckraum IB bewegt, wodurch gleidhfoHs durd) 

45 den StoBel 5 der Hubkolben 3 entgegen der Wirkung 
des Vordrudces und der SciilieBfeder 2 . vom Dic:htsitz 
des Regulierventiis 4 obgehoben wird. info! gedessen kann 
diurdt den zwlsdien dem Did^tsitz des R€9ulierventils 4 
und dem Hubkolben 3 entstehenden Zwisdienroum und 

50 dem Durdistromquersdinitt 17 dos Gas in Arbeitsdrudc- 
roum 18 stromen. 

Wenn das Abgongsstudc 17 verschtossen bleibt, erhoht 
sidi danach der Drudc im Arbeitsdrudcroum 18. so daB 
durdi die Kraftwirkung auf .die Membron 14 dos Feder 
5^ * system 9 so welt zusammengedrudct wird, bis der Hub- 
kolben 3 den Dichtsitz des Regullen/entils 4 wieder ver* 
sdilieBt. Die Koppe 12 ist mit elner Entlostungsbohrung 11 
versehen. 

Fur die Bemessung des Federsystems 9, dos in diesem 
Beispiet durd^ eine Flussigkeitsfeder dargestelft ist und 
deren Arbeitsdiarokteristik in bekorinter Wetse voraus- 
besHmmt werden kann, gelten folgende funktionelle An- 
haltswerte: 

Arbeitsdrudc P^ = 2,5 bis 20 kp/cm^, zulossige Arbeits- 
6S drudconderung be! Unterbrediung der Gosentnohrne 
± 307o. wirksqmer Membronquerschnitt Am = 20 cm^, 
Quersdhnitt d.es Regulieiventils Ar 1 cm^. Mindestdidit- 
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sponnung fOr. defv DiditsiU des Regutiervenftls 4 
d 80 kp/cm2, FIfidie des Diditsitzes des Regulierven- 
tils 4 Ad = 0,1 cm^, maximoler Ventllhub. 
Vorspannkrah der SchlieBfeder 2 = 10 kp, Federstetfe 
der SchlleSfcder 2 Cs = 5 kp/mm, Mindestvordrudc Piiamd 
= 2 + 1, minimaler Vordrudc 200 kp/cm^. 
Nach der erftndungsgemfiBen Bemessungsvorsdirift be- 
trcigt die Federstetfe des Federsystems 9 nadi 

C = ^2 (0,3 ■ 20 + 1) - (2 P, + 1) . 1 - 80 ■ 0,1 ^^^^^ 
ii 

C =• 5 P, — 9 kp/mm . 

Die Federstesfe des Federsystems 9 hdngt somit vom Ar- 
faeitsdrudc Pj ab und betrogt maximal 91 kp/mm, mini- 
mol 3,5 kp/mm. Die Nennkroft des Federsystems 9 be- 
trdgt: 

Pnmax = 20 (20 - 1) + 200 • 1 + lb + 1 (91 + 5) kp 
Pama» 380 + 200 + 10 + 96 = 686 kp . 

Dos in das Drudcmindererventil eingebaute Federsystem 9 
erfullt diese Grenzwerte. 



Potentansprud^e: 

1. Drudcmindererventil, yorzugsweise fur gosformige Me- 
dien mit Mernbran- und Federkroftsteuerung, dadurdi 

5 gekennzeidinet, doB ols Arbeltsfeder ein Federsystem (9) 
ongeordnet ist, derort. daB dessen Federsteife mit der 
Federbelastung groBer wird. wobei das Federsystem (9) 
sowohl aus Kombinotfonep versdiiedener Federn oder 
anderer f^dernder Efemente besteht und die Ausbitdung 

10 des Federsystems (9) nach 

■ Pt ( •- Am + -^r) ~ Piofti nd " dmiod ' 
^ = : y : 

15 ermHtel.t wird. 

2. Drudcmindererventii nodt Ansprudi 1, dadurdi gekenn- 
zeichnet. doB das Federsystem (9) aus Spiral- und/oder 
Tellerfedern besteht. 

2a 

3. Drudcmindererventil nodi Ansprudi 1 und 2, dodurdt 
gekennzeidinet, daB das Federsystem (9) ous federnden 
Elementen, vorzugsweise aus Metalfbdigen und/oder 
Gummi- und/oder Flussigkeitsfedem, besteht. 

25 

4. Drudcmindererventil nodi Ansprudi 1* dadurdi gekenn- 
zetdinet, daB etne oder mehrere Entspannungsstufen 
ongeordnet s!nd« 
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